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Pour sélectionner un évaporateur chez un constructeur,
il faut vérifier plusieurs points

S
<

d Quel fluide frigorigeéne utilise t’on ?

d Quelle est la puissance frigorifique que cet échangeur doit
absorber ?

d Quelles sont les températures nominales d’évaporation et du
fluide a refroidir ?

d Que doit on refroidir ? De 1’eau claire, de 1’eau glycolée, du
jus de fruit, de ’air ?

d Que doit on conserver dans la chambre ? Des fruits, du
fromage, des produits emballés ?

d L’ambiance est elle agressive ?

d  Quelles sont les dimensions de la chambre ?

d Il y at’il des contraintes quant au bruit des ventilateurs ?

d Le personnel travaille t’il en permanence dans le local
réfrigéreé ?

Sélection d’évaporateur




Sélection d’évaporateur

Ecart de température recommande pour les évaporateurs
a air

Mode de )\ 'EGORIE CATEGORIE CATEGORIE CATEGORIE
circulation
i 3 4
de l'air
Tempeératures 5a7°C 7a9°C 9al12°C
POSITIVES 10a 12°C 12 a 15°C 15 a20°C
cli\l/‘[:u(ﬁt?cfn Produits congelés ou a Produits congelés ou a
de T'air congeler NON EMBALLES congeler EMBALLES
Températures , < o ‘0o
NEGATIVES Pulsé 5a46°C 7a8°C




Catégorie les denrées en fonction de leur humidité relative
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CATEGORIE 1 TRES HAUTES humidités
relatives (environ 90 a 95 %)

v Certains fromages

v Certains légumes (en particulier : épinards laitues choux de
Bruxelles rutabagas)

v Poissons frais

v Pates a pain

v Beurre non emballé

v Certains fruits en stockage de longue durée

CATEGORIE 2 HAUTES humidités relatives
(environ 85 a90 %)

v'Viandes fraiches conditionnées ou en carcasses

v Lapins

v Jambon frais

v'Longes fraiches

v Huitres

v Certains fruits (en particulier pommes poires groseilles vertes)
en stockage moyenne durée

v Agrumes

v'La plupart des lIégumes (betteraves rouge carottes choux
haricots verts)

v Fleurs coupées

v CEufs en caisses a claire

v Biére en fats de bois

v Certains fromages

CATEGORIE 3 MOYENNES humidités relatives
(environ 80 a 85 %)

v Denrées diverses (restaurants)

v Poissons sans glace

v'Viande en quartiers

v Oignons

v'Volailles fraiches

v Fruits ayant une peau relativement épaisse (coing, melon)

CATEGORIE 4 FAIBLES humidités relatives
(environ 75 a 80 %)

v'Viandes

v Fruits

v Légumes

v Poissons séchés

v Lait

v Crémes

v Conserves

v Confitures

v Boissons en bouteilles ou en flts métalliques
v Laitages

Et en général tous les produits protégés par une enveloppe étanche a
I'air




Choix de I’écart de la température entre fluide
frigorigene et la température du milieu a refroidir
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Sélection d’évaporateur

Choix d'écartement des ailettes

grandeur de 1'écartement a adopter pour des températures
normales de conservation ( 6 > 0°C).

Catégorie 1 (90 a 95% d'humidité relative) 10 a 12 mm
Categorie 2 (85 a 90% d'humidite relative) 7 a 10 mm
Catégorie 3 (80 a 85% d'humidité relative) 5,5 a 6,5 mm
Categorie 4 (75 a 80% d'humidite relative) 4,5 a 5,5 mm

Matériaux utilisés

Cas Ambiances agressives
ou marines

Matériaux Tubes cuivre revétu Tube et ailettes en acier \Voir
d’alu + ailettes alu  inoxydables, ou tube lisse inox  documents
constructeur

Remarques  Grand standard de  Selon le budget du client. Les
fabrication plus sauvent pour l'industrie

agroalimentaires (fromagerie,
viande/salaison)
- <3 ,,,-'q- - b A e
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Vitesse de passe de I’air et portance du jet

Vitesse: Supérieure a 2 m/s au soufflage de I’évaporateur
Portance du jet: Selon le volume de la chambre et place
disponible, le jet d’air doit pouvoir atteindre toutes les
zones de la chambre

Type d’évaporateur

Petit volume: Evaporateur plafonnier ( simple flux ou double
flux), mural

Moyen volume: Evaporeur plafonnier ou cubique

Grand volume: Evaporateur cubique ou a buse

Salles de travail, maintien température de quai de
réception/expédition: Evaporateur double flux

Sélection d’évaporateur




Implantation (Evaporateurs cubiques)

4 Plusieurs dispositions voir schéma

4 Eviter d’installer 1’évaporateur au dessus d’une porte (prise en glace
rapide)

4 Faire en sorte que I’ensemble de la piece soit irriguée par le flux d’air

d Ne pas soufflet I’air directement sur les produits (gel et écart de

temperature dans la chambre) mais au dessus

Sélection d’évaporateur
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Sélection d’évaporateur

Coefficient de sélection
Conditions standard

tAl te Tl

Conditions standard

Temp. entrée air Temp. évaporation standard
0.*C *
SC3 18 23 7
SC4 -25°C -31°C 6
SCS5 -34°C 40 °C 6
1,40 7

1,35 /_
1,30
125 -

i1,24 >

1,20
1,15
1,10
1,05
1 -
-35°C  -30°C -25°C -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C +5°C +10°C

Température entrée air
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Coefficient de correction de DT1

Pour des fluides a faible glide (inférieur a 1K), ou sans glide, il est admis que la puissance est directe-
ment proportionnelle a |a différence entre la température d’entrée d'air et |a température d'évapora-
tion (DT1) C'est 3 dire : Puissance souhaitée = Puissance nominale x DT1 souhaité/DT1 standard.

Coefficient fluide frigorigene

Sélection de |'évaporateur

SC3 0,95
5C4 1 0,95
Coefficient matériau de l'ailette
Ailette aluminium Ailette aluminium protégé Ailette cuivre
1 0,97 1,03




Exemple de sélection

‘l

Puissance frigorifique souhaité: Q, =24 KW
Température d’entrée d’air: 6a =+ 2°C

Température d’évaporation: 0,= - 8°C

Fluide frigorigene: R134a

AOTotalz (ea - 60) = 2= ('8) =10k

Pour sélectionner dans les conditions standard, 1l convient
d’appliquer les coefficients de correction suivants:
Coefficient d’hygrométrie: 1,15/ 1,24 = 0,927
Coefficient de correction de A9: 8 / 10 = 0,8

Coefficient fluide frigorigene: 1 /0,91 = 1,098

Sélection de |"évaporateur

Exprime dans les conditions standards donnees, la puissance
souhaitée de 24 KW devient: 24x0,927x 0,8x1,098 = 19,54 KW

L’évaporateur type 3C-A4364R repond a nous besoin
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Sélection d’un groupe frigorifique

Pour s¢lectionner un groupe frigorifique chez un

O 0O 0O O

O

constructeur, il faut verifier plusieurs points

Quel type de fluide veut on employer

Quel type de condenseur utilisé : a air ou a eau

Quelle est la puissance frigorifique

Quelles sont les températures d’ambiance extérieure et
d’évaporation nominales

Quelles sont les surchauffes, sous-refroidissements,

[
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Exemple de sélection
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= Puissance frigorifique souhaité: Q, =24 KW
» Température ambiante air extérieure : 6a =+ 38°C
» Température d’évaporation: 0,= - 8°C
= Fluide frigorigene: R134a

Surchauffe : 20 K

|
Mgrrt!l&aqgarge dans la ligne d’aspiration est 2 °C

Température d’évaporation = -8-(2) =-10°C AP=0,17 bar

Y

Ar2°C Q32 = 26350 W —>
4

3C _Q43=22900 W 26350-22900= 3450 W

43 _32=11°CA
B —

3450/ 11 =313,6 =314 W » 1 °C correspond a 314 W
Température souhaite est de 38°C
L De 43 a38°C ona 5°C donc 5 x 314=1570 W

22900 + 1570 = 24470 W

élection d’un groupe Frigoriﬁque
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Pour une surchauffe a [ aspiration de@0 K &



Leistungswerte Performance data Données de puissance
bezogen auf 20°C Sauggastemperatur based on 20°C suction gas temperature se référant une température de gaz aspiré de
mit Flassigkeits-Unterkihlung, 50 Hz with liquid subcooling, 50 Hz 20°C avec sous-refroidissement, 50 Hz

fique

igori
3

c
U ¥ 10 5 0 5 -10 15 20 25 30
27|Q | 27% 23800 20150 16830 1 11120 8770 6720 4970
(e P 7.59 683 614 549 490 433 3.79 329 282
Q| 26000 22300 18870 15720 12870 10320 8080 6130 4460
) LH1044TCS8.2Y 32| o 7.98 7.16 6.41 5.71 505 442 383 327 275
ale| 2w 18960 15990 132680 10770 8540 6570 4840 3350
O P| 84 774 688 | 607 529 455 384 317 25
Rt 27|90 | %90 39600 33000 27100 21900 7350 13440 10120
o h z 10,93 9,60 861 765 678 597 521 447 :,:;
44300 37400 31150 25550 20600 16280 12560 9410
""'3"“5“3” 21 | 1151 10.20 9,04 8.01 7.07 620 537 456 377
3|0 | 38000 32800 27250 22250 17870 14020 10710 7910 5580
« P | 1259 11,12 9,82 8.63 755 654 559 466 375
2710 52700 37400 30800 25000 19800 | 15480 11700 8540
) P | 1305 11.46 10.11 894 7.91 6.97 6.09 525 443
= Q| 49850 42250 35300 29050 23500 18640 14430 10840 7830
U":"s"(g"uv 21| 1370 12,02 1058 9.34 823 7.21 626 535 444
O |0 438% 37050 30850 25300 20350 16020 12260 2080 6420
P | 1403 13,07 11,45 10,03 8.76 7,50 6.50 544 439
(= 70 =0 33500 31550 38400 28000 22350 7450 13260 9720
P | 1579 13,95 12,38 11,00 975 859 747 638 529
O 32 Q| 55000 45300 39250 32450 28350 20950 16310 12310 8950
= - P 16,50 14,53 1283 1134 10,00 876 758 643 530
¢— S g0 e 41100 34400 28300 22900 18100 13940 10370 73%0
P | 1792 15,66 13,70 11,97 10,41 899 7,66 639 517
27 Q 54100 54800 456200 38300 31200 24950 19460 14750 10780
QJU p | 177 15,58 13,68 12,01 10.53 9.19 795 6.77 563
Q| 60600 51800 43500 36100 29400 23400 18190 13720 9940
e LH1356J-222Y 32| | 546 16.20 14.22 12.47 1091 948 8.15 6,89 567
\ ® Q 8160
D) P 560
VY




Point de fonctionnement
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D 29000
6 28000
T) Y 27000 .
'~ T n| Point de
i % 2:::0— fonctionnement
g_ g. 72000, 25 KW I'installation
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®) 17000 —
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Pour sélectionner un compresseur chez un constructeur, il faut vérifier’.::
plusieurs points :
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dQuel type de fluide veut on employer

dQuel type de compresseur on choisi : ouvert,
hermétique, a piston, a vis...

JQuelle est la puissance frigorifique, ou la cylindrée
nécessaire Est il nécessaire de prévoir un systeme de
reduction de puissance

& UdQuelles sont les températures de condensation et

O d’évaporation nominales

“ QQuelles sont les surchauffes, sous-refroidissements

presseur

En fonction de ces données, il faut sélectionner son compresseur, et
vérifier la puissance frigorifique réellement restituée dans les conditions
d’utilisation.

En effet, la puissance indiquéee sur les tables de performance des
compresseurs est donnée pour une SR et une SC fixe imposée par le
constructeur, et ¢’est une puissance frigorifique brute. ;

Sélection d’un




Sélection d’un compresseur

Exemple de sélection

Reprenons I'exemple de la chambre que nous avons vue précédemment.

On se fixe les conditions suivantes :

JdTempérature d’évaporation : TO = -8°C

JdTempérature de condensation : Tk = 53°C

dSurchauffe a I'aspiration du compresseur : SC = 20 K
JSous-refroidissement du liquide avant détente : SR =0 K

JApports et déperditions thermiques dans les tuyauteries négligés (pas
d’échauffement ni de refroidissement du fluide)

JPertes de charges dans les tuyauteries négligeables.

JdCompression isentropique (hypothése simplificatrice mais fausse).
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~ Sélection d’un compresseur

l

Exemple de sélection

Discus - R134a

50Hz
Cond
Compressor
Compresseur Temp
Verdichter
oc|] 50 45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -5 0 5 7 10 125
30
D4DH-250X Q 40 14,20] 18,50) 23,60] 29,80 | 37,50 46,00 49,50 55,50 61,00
50 11,70] 15,60 20,20 | 25,70 | 33,00 40,00 43,50 48,50 53,50
30
P 40 690 7,75 855 930 995 1050 10,70 10,90 11,00
50 735 835 940 1040 11,30 12,20 12,50 12,90 13,20

30 20,70 26,20 33,00 40,50 49,50 60,50 65,00 72,50 79,00
< D4DJ-200X Q 17,80 22,70 28,50 35,50 43,50 53,00 57,00 64,00 70,00
@ 14,80 19,20 ’eib 30,50 37,50 45,50 49,00 55,00 60,50

755 845 10,10 10,80 11,40 11,60 11,80 12,00
P 40 820 935 - 11,60 12,60 13,50 13,90 14,30 14,70
8,80 10,10 {11,40) 12,80 14,10 1540 15,90 16,60 17,10

30 pa—
D4DJ-300X Q 40 16,70] 21,80] 27,90 35,00 | 44,50 54,50 58,50 65,50 72,00
50 13,60] 18,30] 23,70] 30,00 | 38,50 47,00 51,00 57,00 62,50

30

P 40 815 925 1040 1140 1240 13,30 13,60 14,00 14,30
50 865 995 11,30 1260 13,90 1520 15,60 16,30 16,80

Le compresseur D4DJ-200X peut satisfaire la_
pu1550nce souha/te _

7 f'»\’
SRS "




Sélection d’un compresseur

Correction du puissance

La sélection s’effectue a partir de catalogues constructeurs qui
contiennent des tableaux donnant la puissance frigorifique en fonction
des températures d’€évaporation et de condensation pour chaque fluide.
Il faut choisir le compresseur dont la puissance frigorifique annoncée est
immediatement supérieure a la puissance nécessaire.

Attention, les puissances annoncées sont souvent données pour des
conditions de surchauffe et de sous-refroidissement différentes des
conditions réelles.

Dans ce cas, 1l faut corriger la puissance constructeur par le calcul afin
d’obtenir la puissance réelle.

Le calcul est le suivant : & - Voic -(hm - hgp )
OR ™ ocC- " (h h )
, oV R — Ny
Avec: @, = puissance frigorifique reelle

®,. = puissance frigorifique annoncée par le constructeur
v”’1 = volume massique a 1’aspiration

h1 = enthalpie a la sortie de I’évaporateur

h4 = enthalpie a I’entrée de 1’évaporateur

(indice C : conditions du constructeur, indice R : conditions réelles




Sélection d’un compresseur

Tracer le cycle aux conditions de fonctionnemerﬁ
D)3

llam 2,
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R B

1601802002202402602803003203403603804004204404604805005205405605
Enthalpie [kJ/kg]

“w dm3/Kg [H KJ/Kg |S KJ/Kg K

107.73 406.97 1.786
89.56 17.58 466.66 1.828

43 0.88 261 1.204
-10 36.38 261 1.233
0.00 104.4 401 1.765
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Sélection d’un compresseur

Calcul du volume balaye

b4
23/
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d Déterminer le débit masse de fluide frigorigene.(Kg/s)
P=Qmxh
Qm=p/h5-h4 enKg/s
d Déterminer le volume horaire a I’aspiration du
compresseur :
Qva (m3 /h) =Qm . v1
v’1 = volume massique des vapeurs au point 1 (m3 /kg)
d Déterminer le volume horaire balayé Qvb (m3 /h)
A. Déetermination du rendement volumétrique
nv0 =1 —0.05 Pk/PO
Pk = pression de condensation (bar absolu)
PO = pression d’aspiration (bar absolu)
B. Détermination du volume balayé par les pistons du
compresseur (m3 /h)
Qvb = Qva .nvo

Volume balaye calculé est de Qvb =41.35 m3/h __ [




Sélection d’un compresseur

Sélection sur catalogue

MECHANICAL DATA - Standard ELECTRICAL DATA

lsplaoemh Number of cylinders| Length/Width | Height Suction line Discharge line Oil Quantity Gross Weight Max. Operating Current Locked Rotor Current
Compressor
Volume balayé| § Nb de cylindres Longueur/Largeur | Hauteur Tube d'aspiration Tube refoulement Quantité d'huile Poids brut Intensité max. de fonctionnement °| Courant rotor bloqué
Compresseur Volumenstrom Zylinderanzahl Lange/Breite Hohe | Saugleitungsanschiuss | Druckleitungsanschluss Olmenge "' Gewicht brutto Max. Betriebsstrom @ Blockierter Rotorstrom
Verdichter L/B - sL DL EWL AWM EWL AWL
50 Hz, ml’) mm mm " (inch) " (inch) I kg A A A A
v ]
"S" compressors /| Compresseurs "S" / "S"-Verdichter
D2SC-65X 269 2 560/330 395 118 7/8 24 96 16.2 - 85.3 -
D2SK-650 31.2 2 560/330 395 118 7/8 24 97 15.7 - 85.3 -
D2SK-65X 31.2 2 560/330 395 118 7/8 24 97 164 - 85.3 -
D3SA-750 322 3 655/370 480 138 11/8 37 174 185 - 82.0 -
D3SA-75X 322 3 655/370 480 138 11/8 37 174 - 179 - 82.0
D3SC-750 38.0 3 655/370 480 138 11/8 37 174 - 17.0 - 82.0
D3SC-75X 38.0 3 655/370 480 138 11/8 37 174 - 187 - 82.0
D3SC-1000 38.0 3 655/370 480 138 11/8 37 174 228 - 106.0 -
D3SC-100X 38.0 3 655/370 480 138 11/8 37 174 - 216 - 106.0
D3SS-1000 49.9\ 3 680/370 480 138 11/8 37 178 - 242 - 109.0
D3SS-100X 499 3 680/370 480 138 118 37 178 - 26.0 - 109.0
D3SS-1500 ] 499 3 680/370 480 138 158 37 177 311 - 125.0 -
D3SS-150X 499 3 680/370 480 1518 118 37 177 - 30.2 - 125.0
D4SA-1000 W 4 650/485 495 1518 118 45 191 - 206 - 105.0
D4SA-100X 56.0 4 650/485 495 1518 118 45 191 - 20.9 - 105.0
D4SA-2000 56.0 4 650/485 495 1518 118 36 199 - 316 - 175.0
D4SA-200X 56.0 4 650/485 495 1518 118 36 199 - 316 - 175.0
D4SF-1000 56.0 4 650/485 495 1518 118 45 194 - 238 - 105.0
D4SF-100X 56.0 4 680/485 495 1518 118 45 194 - 271 - 105.0
D4SH-1500 708 4 670/490 495 1518 11/8 36 197 - 271 - 156.0




RECAPITULATIF

DEBUT 1 Fluide frigorigéne

'
'

Relevé des donné . P > Puissance nécessaire '
cleve des donnees necessaires H Conditions de fonctionnement H

I L P, '
AJ )
Tracer le cycle aux conditions de
fonctionnement

¥
Y PR

| Relever les caractéristiques |
1

3
l C*“i“‘“Q"' Fo---e- > emea
I Calculer Qva I- —————— > :' _________ (_2 va -=-(_)-n; B ;/:1 --------- E
4 e e e e e e e e e e e ——————— — ————
. .
| Calculer nVo | ------- >, nvo = 1-0.04 Pk/Po !
Y
I Calculer Qvb I ------- k. Qvb = Qva/mvo E
g g g g .

Le catalogue
constructeur donne les

Qvb Non
v g .
Tracer le cycle aux conditions du | .; .S-urchauffe, sous :
Oui constructeur ' refroidissement ; 6k ; 60 du
' constructeur |
'
Sélectionner le compresseur ayant le l L

Qb le plus proche du Qb calculé | Relever les caractéristiques |

+

| Calculer nvo

!

I Calculer Qva

v

| Calculer Qm

i

Calculer la puissance du compresseur
aux conditions constructeur

!

Sélectionner le compresseur ayant la
puissance la plus proche du celle
calculée

Sélection d’un compresseur




Sélection du condenseur

Sélection du condenseur

La sélection du condenseur s'effectue en suivant les indications
du constructeur. En général, les puissances indiquées
correspondent a des conditions précises. Il faut alors les
multiplier par un certain de nombre de facteurs correctifs pour
obtenir les puissances réelles dans nos conditions de
fonctionnement.

Pour connditre la puissance du condenseur, deux méthodes
existent :

*Etablissement d'un bilan énergétique sur la machine
frigorifique :

il



Sélection du condenseur

Pour connditre la puissance du condenseur, deux méthodes existent :
*Etablissement d'un bilan énergétique sur la machine frigorifique :
L'évaporateur et le compresseur absorbent de la puissance. Partant du
principe que « rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme
»  (Lavoisier), cette puissance est intégralement rejetée par le
condenseur (exceptées quelques pertes, qui sont négligeables).

Oy = Do + Py

*Calcul théorique :
Dy = qMeg . (hy - hy)

Avec : gmg : débit de fluide frigorigene
h, : enthalpie a I'entrée du condenseur
h; : enthalpie d la sortie du condenseur




Sélection du condenseur
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sélection :

Le caractéristiques du compresseur fournies
par le constructeur et corrigées pour nos
conditions de fonctionnement sont :

D, = 24,3 kW
P . =11,4 kW

La puissance nécessaire au condenseur est
alors :

O, =24,3+11,4=3570KW =~ 36KW




Facteurs de correction de la puissance

Coefficient P/Qq,
~.  Compresseurs ouverts
o Température d'évaporation Température de condensation (°C)
Q el 30 35 40 45 50 55 60
Vp) -35 1,36 141 144 * . - *
c X 1,31 1,36 1,40 144 * * *
U 25 1,27 1.32 1.36 141 145 * *
-20 1,24 1,28 131 1,35 1,39 144 *
O 5 1,20 1.24 127 1,31 1,35 1,39 144
C -10 1,18 1,21 1,24 1,27 131 1,35 140
-5 1,15 1,18 121 1,24 1,27 1,31 1,36
O 0 1,13 1,15 1,18 121 1,24 1,27 131
U +5 1,10 1,13 1,15 1,18 121 1,24 128
+10 1,08 1,11 1,13 1,15 1,17 1.21 124
_g_ Compresseurs refroidissement par gaz aspiration
Température d'évaporation Température de condensation (°C)
T 1eCo 30 3 40 45 (50) 55 60
O -40 1,64 1,69 1,76 1.86 203 * *
* o -35 1,5 161 1,66 1,73 183 . *
-30 1,48 1,53 1,57 1,62 1,69 . *
t ; 25 1,42 146 150 1,54 1,60 1,68 *
U -2 1,37 140 144 148 153 1,60 *
-18 1.32 1.35 1.38 143 A8 1.53 1,58
\Q %), 1,28 1.31 1.34 1.37 1,46 152
W 1,23 1,26 1,29 1,33 37 141 145
0 1,20 122 1,25 1,28 1.32 1,3 1,39
+5 1,16 1,19 121 1,24 1,28 1,31 1.34

+10 1,13 1,15 1,18 121 1.23 1.26 1.29




Sélection du condenseur

Facteurs de correction de la puissance

Coefficient d'altitude : C1
C1=(1-0,000075x H")

*H = Altitude en métres au dessus du niveau de la mer

Coefficient de DT1 : C2

l” Lo Q

N
DIl 8 9 10 1 12 13 4 15 16 17 18
C2 053 060 067 073 080 087 098 \1/ 1o 1,13 120
NS
Coefficient température ambiante t, ; : C3 PN
. 15 20 2 30 35 {0\ 45 50
c3 103 102 1 098 096 \094 / 092 091
p—
Coefficient fluide trigo:igén/e\:\ C4
Fluide frigorigéne [R1340) R22 RA404A RAOTA RA07C R507
c4 \093/ 096 ] 083 087 ]
p—
Correction matériau dilette : C5
TN
{ Aluminiu}q Aluminium protégé Cuivre
cs \ 1/ 097 103




Sélection du condenseur

Méthode de sélection

‘P’ = Puissance au condenseur. En I'absence de documents spécifiques, OTE
peut déterminer ‘P’ a l'aide de I'un des tableaux du catalogue , a partir de la—
puissance frigorifique « Qom ». Pour déterminer un modéle, on doit ramener les
conditions de I'application aux conditions de la sélection.

Pour ce faire, il faut diviser la puissance souhaitée ‘P’ par les 5 coefficients ci-

dessous:

=C1 coefficient d’altitude

=C2 coefficient de AB

= C3 coefficient de la température ambiante
»C4 coefficient du fluide frigorigene

=C5 coefficient de matériau d’ailettes

Selon la formule:

Sélectionner un modéle dans Ie tableau correspondant a la vitesse de
rotation choisie et vérifie : " it le niveau requis
P, =
I C1xC2xC3xCaxcs




Sélection du condenseur

NIVEAUX SONORES

Niveau sonore LpA

La pression sonore Lp indiquée dans les fableaux de caractéristiques
a &té mesurée a 10 metres en champ libre sur plan réfiéchissant,

en accord avec ka norme EN 13487 (surface de référence
paraiéiépipédique).

La relation entre pression sonore Lp et puissance sonore Lw est
donnée par ka formule suivante

Si
A =LwA-10log —
LpA =Lw, '0030

Si = surface paraléiépipédique pourd = 10 m.

So = surface de référence 1m2,

Seul ke spectire de puissance acoustique et la valeur LwA sont
contractuels.

Pour une distance différente de 10 m, voir les facteurs de omection
cl-dessous.

Pour un calcul précks de ka pression sonore sur site, prendre en

compte la puksance sonore de chague ventiateur et sa position ainsl que les caractéristiques de |'environnement (directivité, réfiexions, ...).

Correction pression sonore en fonction du nombre de ventilateurs

Ventilateur Nb 1 2 3 4 5 6 8 10 12
Comection  dB(A) 0 3 5 6 7 8 9 10 1
v
Correction pression sonore en fonction de la distance
64 128

Distance m o 8 10 12 16 32
Cormection dB(A) +45 -1,




Sélection du condenseur

Correction du puissance

a\ n
"V‘(
h

Désignation Données Facteurs de correction |

Puissance souhaitée 36 KW 1,42
Altitude 200 m 0,985

JAS) 15 K 1
Température ambiante 38 °C 0,948

Fluide frigorigéne R134a 0,93
Ailettes Aluminium 1

Pression sonore A5m 94 dB(A)
D’ou: 36/1,42 x 0,985 x 1 x 0,948 x 0,93 x 1 = 29,19 KW = 30 KW
Niveau sonore de base: >

Correction distance 6 dB(A) 54 — 6 =48 dB(A)

On retiendra le modele: WA37-08/12P
Pression sonore a 10 m = 38 dB(A)

Si le niveau sonore est trées different, rechercher quel modeéle convient,
dans les autres tableaux




WA

WA .. 08P/12P (750/500 tr/min.)

Modéles WA. 10 13 14 21 26 27 32 37 40 34 36 47 5]

* @ 630 mm - 400 V/3/50-60 Hz - A : 190 W max-0,5 A max (3) - Y : 90 W max- 0,2 A max (3)

(1) Niveau de puissance acoustique en dB(A), obtenu conformément @ ka norme NF EN 13487 (surface de référence paralliélépipedique).
(2) Pression sonore en dB(A) mesurée a 10 m, surface de mesure paraiélépipédique, en champ libre sur plan réflechissant, donnée a fitre
indicatif. Valeurs mesurées aux conditions nominales de fonctionnement batterie propre, sous tension nominale.

(3) Régloge des protections conire les surcharges.

Al
o
v
2 . "1 08P(n) 88 106 113 177 212 226 265 [318] 339 345 362 518 542
12P(Y) 75 88 9,1 150 176 183 225 263 214 259 266 388 400
) Surface m2 1750 2025 3500 3500 5250 7000 5250 7875 10500 7160 9540 10740 143,10
) Vol. fubes clrcufs dm? 33 49 04 00 92 121 90 133 15 N 147 173 27
[y Débtar myp WP() 3165 2660 2065 630 570 5310 9455 80 7965 10200 9007 15000 13699
0O .. 12P(Y) 2446 2206 2033 4892 4452 4000 7338 0078 0099 0780 0060 10170 9090
™ . X & & 2% & & & & 2% 3 X
U No @300 P30 @0 B0 G0 B0 H0 B0 0 B0 P60 B0 B60
m %@ 8 B8 B8 B8 B B8 B8 B B8 C C C C
= - onertiqus 2P(Y) 8 A A B8 A A C C C B8 B B B8
O N @ WO G @ e v o § ® % ® B ® 77
cC 3 2P(Y) 58 8 5% ol ol 6 & & &6 & o & o
o i e @uPO T B » ® % % »[E]w 4 @« & &
Bt ) 27 27 27 30 0 N 2 2 2 b b 3B B
Poids net kg 3% 4 4 6 72 8 @ 14 16 & % 13 1%
.tjCicu'ts Nb -~ - - 4 6 8 8 8 8 8 8 12 1
Y
\Q
(VY




Sélection du détendeur thermostatique

Sélection du détendeur

Parametres de sélection:

JNature du fluide frigorigéne

JdType de déetendeur

JdTempérature d’évaporation

JAP amont/aval (pression de condensation — pression d’évaporation)
JPuissance frigorifique

On choisira toujours un détendeur dont la puissance frigorifique est
supérieure a celle de l'installation, mais il faut faire attention a ne pas trop
de pompage.

La sélection s’effectue en suivant les instructions du constructeur.




Sélection du détendeur thermostatique

Exemple de catalogue constructeur

Pour les conditions autres que +38°C:+4°C et 1K du
fluide de sous refroidissement a I’'entrée du détendeur

Qn = Qo x Kt x K Ap
Calcul des facteurs de correction :
Kt= 1,308 (-8°C /+53°C)
KAP=0,72 (AP=PK -P0=21,4—-5,3 =16,1 bar)
En multipliant ces facteurs par la puissance frigorifique réelle,
on obtient la puissance nominale du détendeur dans les
conditions de calcul :
Qn=24x1,308 x 0,72 =22,6 kW.
Le détendeur le plus proche est alors le TCLE 550 MW, avec
une puissance de 23,6 kW.
Orifice X22440B6B

il



1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Température du L Facteur de correctionkt |
ﬂ:ld:‘i I'::;trée R134a Température d’évaporation (°C)
u QEE eur i - - - i i i
C +30 +25 +20 +15 +10 +5 0 5 10-8-15) -20 25 30
+60 1,22 1,25 1,27 1,30 1,33 1,36 1,40 1,44 1,48 117/ 2,08 2,46 2,94

[+55\ 4 104 | 116 | 108 [ 1210 | 123 | 126 | 120 | 133 [ 136 | 160 | 190 | 225 | 268
\r50 /" 107 [ 108 [ 100 | 103 | 115 [ 117 [ 120 | 123 | 126 [ 148 | 176 | 207 | 246

X 1,00 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,12 1,15 1,17 1,38 1,63 1,92 2,28
+40 0,93 0,96 0,98 0,99 1,01 1,03 1,05 1,08 1,10 1,29 1,52 1,79 2,12
+35 0,90 0,91 0,92 0,94 0,96 0,97 0,99 1,01 1,03 1,21 1,43 1,68 1,99
+30 0,85 0,86 0,88 0,89 0,91 0,92 0,94 0,96 0,98 1,14 1,35 1,58 1,87
+25 0,82 0,83 0,85 0,86 0,87 0,89 0,91 0,92 1,08 1,27 1,49 1,76
+20 0,80 0,81 0,82 0,83 0,85 0,89 0,88 1,02 1,21 1,41 1,67
+15 0,77 0,78 0,79 0,81 0,82 0,84 0,97 1,15 1,34 1,58
+10 0,75 0,76 0,77 0,78 0,80 0,93 1,09 1,28 1,51
+5 0,73 0,74 0,75 0,76 0,89 1,04 1,22 1,44
0 0,71 0,72 0,73 0,85 1,00 1,17 1,37
-5 0,69 0,70 0,82 0,96 1,12 1,31
-10 0,68 0,79 0,92 1,07 1,26
Facteur de correction kAp
Ap (bar) 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 o 8,0
KAp 3,50 2,48 2,02 1,75 1,57 1,43 1,32 L_Zi 1,17 1,11 1,06 1,01 0,97 0,94 0,90 0,88
Ap (bar) 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 /12.0\ 12,5 13,0 13,5 14,0 14,5 15,0 1535 16,0
KAp 0,85 0,83 0,80 0,78 0,76 0,75 0,73 \ 0,72 f 0,69 0,66 0,64 0,62 0,60 0,58 0,57 0,55
g

Sélection du détendeur thermostatique
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g Tableau de sélection des mécanismes
'R R134a R22 R404A/R507 R407C
O Série Capacité Capacité Capacité Capacité
E Type nominale Type nominale Type nominale Type nominale Orifice
KW kW kW KW
S 25 MW 1.5 SOHW 1.9 25SW 1.3 S0NW 2.1 X 22440-818
_g 75MW 2,9 100 HW 3.7 75SW 26 100 NW 40 X 22440-828
-+ 150 MW 6.1 200 HW 7.9 150 SW 5.6 200 NW 8.5 X 22440-838
L 200 MW 9.3 250 HW no 200 SW 8.4 300 NW 129 X 22440-83.58
= @ 250 MW 135 300 HW 17.3 250 SW 12,2 400 NW 18.7 X 22440-848
U | 3s0MwW 173 500 HW 22 400 SW 15,7 550 NW 24,0
O 550 MW 236 750 HW 30.4 600 SW 21,5 750 NW 329 X 22440-B68
c 750 MW 320 | 1000HW | 41 850 SW 29.0 1000 NW 444 X B
D) 900 MW 37.2 1200 HW 47.8 1000 SW 33,8 1150 NW 51.7 X 22440-888
\-EJJ RE 11 MW 45 14 HW 58 125w 40 14NW 62 X 11873-B48
- 13 MW 57 18 HW 74 14 SW 51 17 NW 80 X 11873-858
16 MW n 22HW 91 185W 63 21NW 99 X9117-868
- 19 MW 81 26 HW 104 20 SW 72 25 NW 12 X9117-878
e TR 25 MW 12 35 HW 143 27SW 99 33INW 155 X9117-888
[y 31 MW 135 45 HW 174 345W 120 42NW 188 X9117-898
O TIRE 45 MW 174 55 HW 223 47 SW 154 52 NW 241 X9166-8108
‘— 55 MW 197 75 HW 253 615W 174 71NW 273 X9144-8118
'tj TR 68 MW 236 100 HW 302 77SW 209 94 NW 327 X9144-8138
b
\V
(V)
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Conditions

Configurations -
Fluide frigorigéne: [R134a v|—
Temp. de référence: [Pt de rosée -

Reéseau électrique: [L50Hz [ 60z |
|380-420V /3~ /50 Hz -

Besoins.

Besoins:

Sélection manuelle:

Modéles:

/ Sélection
oFf || 24,00

AMMS-20X

A Recherche

KW

[ Modéles moyenne températ ~|

Conditions de fonctionnement

Température d'évaporation, °C v |4
Gaz aspirés, °C P
Température condensation, °C ¥ |*'é.
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[ ]

[LanRi |

-1000
2000

5300 o

000
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Familles

‘ Compresseurs | Groupe cond. aair | Composants

Search

Type

Semi-hermetic units Open type compressors

Refrigerant Reference temperature Application
R134a | 8 Refrigeration & AC
Model series
) = — +
HG compressors  [_|HG LG compressors [ _|HGATEX 2G (zone 1+2) [ ]
[[JHG ATEX 3G (zone 2)
Operating condition

EN12900 ‘
ansisao (&80 (D)

Refrigeration capacity kw Frequency
Evaporating temperature 5.0 *C Suction r
Condensing temperature 50.0 *C Sur

Search

2
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'
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