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RESULTAT D'APPRENTISSAGE/OBJECTIF

* Que faut-il pour qu'une substance soit un réfrigérant ?

* Apercu de la classification des réfrigérants - HCFC, CFC, HFC et HC

* Effet des CFC, HCFC

* (Gaz a effet de serre - Appauvrissement de la couche d'ozone et potentiel de réchauffement climatique
* Préoccupations environnementales - Polluant climatique a courte durée de vie
* Propriétés et inflammabilité du réfrigérant

* Evaluation des risques lors de la sélection d'un réfrigérant inflammable

* Limite de charge pour certains réfrigérants

* Identification des dangers

* Procédures d'entretien sécurisées pour I'équipement de base HC

* Approche de base pour travailler avec des réfrigérants inflammables

* Aménagement d'atelier sécuritaire




Que faut-il pour qu'une substance soit un réfrigérant 2

*  Refrigérant - Un réfrigérant est une substance ou un mélange utiligé dans le cycle du cycle de réfrigération. Dang la

plupart deg cag, ile subigsent une trangition de phage répétée dun liquide a un gaz et inversement.

* Leg propriétés chimiques, physiques et thermodynamiques du réfrigérant doivent tre adaptées au eysteme et aux

conditiong de travail.

(Or'l ESSOR

Chemical: ¢ Stable and inert
Health, safety * Non-toxic
and environmental: * Non-flammable

* Benign to the atmosphere, etc.

Thermal: » Critical point and boiling point temperatures
appropriate for the application
* Low vapor heat capacity
o Low viscosity
« High thermal conductivity

Other: « Satisfactory oil solubility/miscibility
* High dielectric strength of vapor
¢ Low freezing point
* Reasonable containment materials
* Easy leak detection

* Low cost
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Apercu de la classification des réfrigérants - HCFC, CFC, HF C et gaz naturels

Refrigerants

Pure fluid

Synthetic
- CFCs

- HCFCs
- HFCs

- Organic (HCs)
- Inorganic

Natural

o NH;
o) COz
o H,0

Mixtures
- Azeotropic
- Zeotropic

Flourine

CFC
Chlorofluorocarbon

Example: R11,R12, RS02
Carbon

Chlorine
HCFC Hydrogen
Hydrochlorofluorocarbons Carbon
Example: R22, MOTA, 123
Chlorne Flourine

Flourine
HFC
Hydrofluorocarbons :
Carbon Example: k1343, RH10A, R23




Refrigerants- The future |deal Refrigerant
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How The Ozone Hole Formed
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UV radiation =\

Ozone layer
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into
atmosphere

Normal Ozone Layer

VUE SCHEMATIQUE
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Développement de [ozone

The Hole In Qur Ozone

\§>\,,/’
1971 2015 2041 2065

B
)

=
<))

40

wind speed [m/s]

>
9

G
(=

BN W W
(=10

00
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080




Effete d'appauvriegement de la couche d'ozone sur la vie humaine et [environnement

@ HARMFUL EFFECTS

OF OZONE LAYER DEPLETION

HUMAN
HEALTH

Increased
Uliraviolet
Radiations reach
the Earth Surface
that are harmful for
human health

PHYTOPLANKTON
GROWTH

UV radiations inhibit the
reproductive cycle of

phyltoplankion,
single-celled organisms
that make up the bottom
of the food chain

CROPS
‘ GROWTH

UV radiations

also effect on the
growth of crops,
especially rice

INCREASED
DISEASES .

Increased risk

of skin cancer,
infectious diseases
and eye related
problems
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Effet de [appauvrissement de la couche d'ozone sur les humaing

Ozone
depletion \

UV-A & 1% J
visible light

Uv-B Clouds &

aerosols

Increase UV-B

Alterations to sun exposure :

Adverse effects on health
Direct effects of UV radiation

Skin Immunity

Benefits for health

, Vitamin D
) synthesis
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Effet de ['appauvrissement de la couche d'ozone sur les Plantes

UV-B-INDUCED CHANGES | | Basic Photosynthesis
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Effet de [appauvrissement de la couche d'ozone sur la vie marine

ozone layer

Plants
Altered morphology and physiology
dust, clouds, aerosols Altered photosynthetic capacity
2% : G Reduced biomass production

* * *

Reduced crop yield

Animals
Direct detrimental effect (e.g. whales,
amphibians)

Changes in behavior and site selection /
preferences

Restricted distribution and abundance
(e.g. larval krill)

£ Microbes
@z Reduced embryo Altered fungal and bacterial diversity
— 'é?’j, and larval survival Altered decomposition rate
Skin lesions and ‘g?‘ S-S Effects on C:N ratio
pigmentation 2




Minimal Reflection
Maintains Temperature On
Earth

l.‘;",’ \ ”

“ﬁl Dotentiel de réchauffement
global (ORG)
- HCFC & HFC

Le rayonnement du goleil et d'autreg formeg d'énergie
thermique sont empachés d'étre libérég de
[atmogpheére par le dioxyde de carbone, leg
réfrigérante CFC et HCFC, provoquant une
augmentation de la température a la eurface de la
terre. Le résultat est appelé « effet de gerre ».
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Potentiel de réchauffement global - Gaz 3 effet de serre

v
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(Saz 4 effet de serre - gaz qui ont la capacité de
retenir une partie de [‘énergie terregtre qui
entraine une augmentation de la température
dang ['atmogphere. Par example:

(az carbonique

Méthane

(Gaz fluorég

Chlorofluorocarbure




Préoccupations environnementales - Polluant climatique 3
courte durée de vie

Il existe deux principaux domaines
d'impact sur I'environnement :

1. Direct : La fuite de gaz réfrigérants
dans lI'atmosphere qui peut causer
I'appauvrissement de la couche
d'ozone et contribuer au réchauffement
climatique.

2. Indirect : les systemes de
réfrigération et de climatisation
consomment de I'énergie, ce qui
augmente les émissions de CO2 et
contribue au réechauffement climatique




Evolution du réfrigerant et période d'élimination

Protocole de Montréal

1987 1970
Montreal Protocol Discovery of the ozone
on CFC and HCFC depletion process

Sustainable
Technologies:

- Environmentally

1995

Global warming Ee o
becomes an issue s ir?use 1930-50
Invention of
- Affordable

safe refrigerants

NATURALS NATURALS + HFO

1834 Growing need for 2015 2019
Invention of the vapor  saferefrigerants ELU HFEC Montreal Protocol
compression process. phase-down BN HERE

Natural refrigerants




Amendement de Kigali

The Path from Kigali: HFC Phase-Down Timeline

2047

HIC phase down complened 2020 2019
= e e p———
‘2033 — —— =
Ban on MFC trade with non Partas
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2016

Kigall Avendrment sdopted

2011- 2073 Non-Article 5 Baseline years
2019 - 2036 Non-Article 5 Phase-down (sarller start)

2020 - 2036 Non-Article 5 Phase -down (later start

2013 - 2030 HCFC Freeze & Phase Out: Article 5
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Payg africaing — Roles et contribution

‘L Afrique a 6t6 signataire de ces protocoles et amendementg bien que nous contribuiong 4 moing de 2 4
3% deg cauges appauvriegant la couche d'ozone et du potentiel de réchauffement climatique alarmant,
noug ne sommeg pag encore leg plug vulnérables.

*Citant le rapport de la conférence deg Nationg Unieg ur le changement climatique tenue en 2006, « la
fréquence et [intengité de la gécheregge semblent avoir déja empiré dang certaineg partieg de [Afrique ;
[eau totale digponible dans le grand bagsin du Niger, du lac Tehad et du Sénégal a diminué de 4O a 60
% .

*Entre 13| et [<] milliong de perconneg e réveillent chaque jour pour faire face & un niveau éleve
dincseurits alimentaire aiqué et 4 de graves péenuries d'eau en Ethiopie, au Kenya et en Somalie en raigon
de la gécheresge du premier trimestre de 2022.




Procédure d'atténuation de limpact environnemental

Réduire limpact direct

Utilisez un gaz réfrigérant 2 faible impact environnemental : cherchez 2 utiliser un gaz réfrigérant a potentiel d'appauvrissement de la couche d'ozone (ODP) nul et
4 faible potentiel de réchauffement global (GWDP).

Réduisez les taux de fuite de votre systéme : les réfrigérants ne eréent des émissions directes que lorsquiils fuient dans ['atmosphére. [l est recommandé de vous
assurer que votre systéme est étanche, en tenant compte de chaque raceord, joint, joint torique dans les systémes et de suivre un programme d'entretien régulier.

Assurez un traitement correct des gaz réfrigérants en fin de vie : assurez-vous de récupérer et d'éliminer correctement le réfrigérant lors de ['entretien, de la mige
a niveau ou de la mige hors gervice d'un systéme.

Réduire les émissions indirectes

Minimigez la consommation d'énergie de votre systéme de réfrigération ou de climatisation : pour les systémes existants, assurez-vous d'entretenir réguligrement
le systéme et d'utiliger le bon gaz réfrigérant. L'installation de nouveaux systemes peut offrir des économies d'énergie substantielles, grace 4 une technologie
moderne utilisant des réfrigérante de nouvelle génération, notamment des HC, des HFO et deg réfrigérants naturels.

Utilisez moing souvent votre systeme de réfrigération ou de climatisation : Améliorez [isolation, installez des portes sur les réfrigérateurs, congélateurs et vitrines
commerciaux, et modifiez les consignes de température pour la climatigation.




RECADITULATIF DES PRINCIPAUXPOINTS

Subgtances appauvriseant la couche d'ozone - CFC
- RI2 (I00%), halon, HCFC - R22 (50%)

Potentiel de réchauffement global - HCFC (50%),
HFC (I00%)

(az 4 effet de serre - Dioxyde de carbone,
méthane, gaz fluorég, chlorofluorocarbone

Période d'élimination -
CFC-RI2-2010

HCFC - R22- 2030
HFC-RI3244, 410 - 2047




L'quenir

Convergence et incertitudes
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