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Les pressostats frigorifiques

- Pressostat BP

- Pressostat HP

- Pressostat combiné HBP

- Pressostat différentiel d'huile
- les pressostats cartouches
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Plan de la presentation :

Généralités

Description

Montage

Pressostat PB

Pressostat de securité BP

Pressostat de régulation BP
Reégulation pressostatique

Régulation tirage au vide (pump down)
Pressostat HP

. Pressostat de sécurité HP

. Pressostat de regulation HP

. Pressostat combiné HBP

. Emplacement et fixation des pressostats
. Réglage

. Pressostat différentiel d’huile

. Les pressostats cartouches
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1. GENERALITES

* Interrupteur électrique commandé par une variation de pression.

« Contréle une basse pression, une haute pression ou une pression différentielle.
Peut étre utilisé comme organe de :

» Reégulation : pressostats BP et HP,

» Sécurité : pressostats BP et HP, pressostat combiné HBP, pressostats différentiel.




2. DESCRIPTION

Un pressostat comprend essentiellement trois parties :

* Un systéme pressostatique : soufflet, raccord et ressorts,

* Un systéme de contact électrique (unipolaire simple, unipolaire
inverseur, etc....),

* Un systéme mécanique de liaison.




3. MONTAGE

» De préférence prées de la prise de pression.
» Peuvent étre raccordés aux prises manometriques des vannes 3 voies, mais il est

préférable, lorsque cela est possible, de les raccorder sur les culasses.




4. PRESSOSTAT BP

1. Fonction
lls doivent :
- Déclencher (ouvrir le circuit de commande), par baisse de pression .

animation\pressostat 1.swf

- Enclencher (fermer le circuit de commande), par augmentation de pression.

animation\3.swf

2. Fonctionnement
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P : Pression a contréler.

R : Ressort de réglage de la pression la plus élevée (point d'enclenchement).

r : Ressort différentiel pour le réglage de la pression la plus basse (point de coupure).

Si P > R le levier bascule vers le contact 4, le contact est fermé en position 1 - 4, donc 4 alimentation de la bobine.
Si P < R/-r le levier bascule vers le contact 2, le contact s'ouvre entre 1 et 4 et se ferme entre 1 et 2, donc 2 alimentation s;g
lumineux ou sonore. i



animation/pressostat%201.swf
animation/3.swf

5. PRESSOSTAT DE SECURITE BP

Le contact 1- 4 est fermé en fonctionnement normal ; si la pression Baisse au-
dessous d'une valeur fixée a l'avance le contact 1- 4 s’ouvre, il se fermera a nouveau
lorsque la pression aura atteint une valeur fixée a l'avance. Sur le pressostat est
affichée la pression correspondant a la fermeture du contact 1- 4, c'est le point de
consigne ainsi que la difféerence de pression, entre la fermeture du contact et

I'ouverture, appelée différentiel. animation\4.swf



animation/4.swf

6. PRESSOSTAT DE REGULATION BP

a. Réqulation pressostatique :

Mettre le ressort différentiel au minimum.
Régler la pression la plus élevée (point d'enclenchement) a 'aide du ressort de réglage
placé face au soufflet.

Lorsque la température dans la chambre est a 0°C, la température de vaporisation du
fluide est a une certaine valeur, cet écart caractérise l'installation (c'est le Dt de
I'évaporateur) ; supposons un écart de 8° C, la température de vaporisation sera donc
de - 8°C. Recherchons pour 134 a la relation pression - température pour avoir la
pression de coupure : soit 1.16 bar(effective).

L'installation s'arréte, le c6té basse pression de linstallation va s'équilibrer avec la
température qui regne autour de I'évaporateur ; le groupe doit se mettre en
fonctionnement lorsque la température ambiante atteint + 2°C, soit pour le 134 a une
pression de 2.13 bar(effective).

Réglage a effectuer, en finalité :
Point d'enclenchement..................... 2.13 bar (effective).
Point dé coupure ..............cccceunne... 1.16 bar (effective).
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b) Régulation (tirage au vide) (pump down)

Ce type de régulation pressostatique s'appelle aussi pump down (tirage au vide)
le principe consiste a arréter le compresseur via le pressostat BP apres que la
température

désirée mesurer par un thermostat soit atteinte. animation\5.swf
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animation/5.swf

DESCRIPTION

1- Coupure :

La tempeérature réglée au thermostat est atteinte.

Le thermostat coupe l'alimentation électrique de I'électrovanne située sur la ligne liquid

Le compresseur fonctionne encore, mais la pression descend le fluide n'alimentant plu:
I'évaporateur.

Le pressostat détecte un manque de pression et arréte le compresseur.

2- L'enclenchement

« Latempérature remonte le thermostat enclenche I'électrovanne qui libére le fluide.
L'évaporateur est alimenté et le fluide se répand dans l'installation.
* Le point d'enclenchement du pressostat est atteint et donne I'ordre au compresseur

de démarrer.
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EXEMPLE

a) Arrét
Si la pression d’aspiration BP est inférieure a la pression de ]
déclenchement ou pression de coupure (pression CUT IN - \  Chana do sburi

DIFF), (2.7— 2.5 = 0.2 bar) le contact électrique passe de NF

(Normalement Fermé) 1 - 4 a NO (Normalement Ouvert) 1 - 2 le

compresseur s’arréte. s
51

(34 \'\ 2:gulatxon (pump down)

. 4. CUTIN27 bars (-15°C)
b) Marche L .

DIFF 2.5 bars

Si la pression d’aspiration BP est supérieur a la pression
d’enclenchement (pression CUT IN), le contact électrique passe
de NO 1 — 2 a NF 1 - 4, le compresseur démarre.
animation\5.swf

Compresseur

animation\7.swf
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animation/5.swf
animation/7.swf

7. PRESSOSTAT HP

1. FONCTION

lls doivent :

Déclencher ouvrir le circuit de commande), par augmentation de pression .
animation\2.swf

Enclencher (fermer le circuit de commande), par baisse de pression . animation\6.swf

2. FONCTIONNEMENT

phase

i k
P : Pression a contréler.

R : Ressort de réglage de la pression la plus élevée (c'est-a-dire le point de coupure).

r : Ressort différentiel pour le réglage de la pression la plus basse (c'est-a-dire le point d'enclenchement).
SiP> Iﬁée levier bascule vers le contact 4, le contact est fermé en position 1 - 4, donc 4 alimentation signal lumineux ou —
sonore y"ib” B
Si P < R -rle levier bascule versle contact 2, le contact s'ouvre entre 1 et 4 et se ferme entre 1 et.2; donc 2 allmentaf dela
bobine : y



animation/2.swf
animation/6.swf

3. Pressostat de sécurité HP animation\reglage ph.swf

Si P > R le levier bascule vers le haut, coté contact, le contact est fermé en positi
1 -4, donc 4. alimentation signal lumineux ou sonore

Si P <R -rle levier bascule vers le bas, coté contact, le contact s'ouvre entre 1 et 4
et se ferme entre 1 et 2, donc 2 alimentation de la bobine.

T

Divers contact de
la chaine de sécy

PS2

Pressostat HF
Sécurité

/ -\
o0 l: RANGE 22 b:
Y, 2 DIFF 4 bars
164 | @ o -gi_[{ TR,

xXC3

\ Divers contact de
la chaine de sécurité

Al

KA1 | Chaine de sécurité
A2
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animation/reglage%20ph.swf
animation/reglage%20ph.swf
animation/reglage%20ph.swf

4. Pressostat HP utilisé en réqulation
Utilisé pour la régulation de pression de condensation pour :

-Eliminer des ventilateurs en cascade.

Schema de principe

Al

KM2 | Ventilo-condensel

A2
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8. PRESSOSTATS COMBINES HBP

1/ Il existe plusieurs types de fabrication que I'on peut répartir en deux groupes :
Deux systemes pressostatiques et deux contacts électriques réunis dans un méme
boitier.

On réglera les 2 pressostats comme s'il s'agissait de pressostat sépare. Les 2 contacts
electriques sont ou seront branches et série sur la commande de la bobine

w3 bobine
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2/ Deux systemes pressostatiques et un seul contact électrique réunis dans un méme
boitier. Ce contact électrique doit avoir le méme mouvement pour des fonctions
inverses selon qu'il est sollicité par la haute ou la basse pression (ouverture du
contact pour baisse de pression en BP ou augmentation de pression en HP). Pour ce
faire, les fabricants ont inversé les axes d'articulation des leviers de commande par
rappojt aux meécanismes de poussee, les deux leviers étant rendus solidaires
mécaniquement. LAY




I Haute/basse pression (BP/HP)

Nota : Pour le réglage de ces pressostats combinés, on peut commencer
indifféeremment par la haute ou la basse pression, a condition que le c6té que I'on
ne regle pas soit enclenché.
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9. EMPLACEMENT ET FIXATION DES PRESSOSTATS h
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Peuvent étre fixés soit sur consoles, soit sur tableau ou mur.

Monter si possible le soufflet plus haut que la prise de pression afin d'éviter les
accumulations d'huile ou de liquide dans celui-ci.

Eviter les contre-pentes et poches d'huile sur les tuyauteries de raccordement.
Utiliser des capillaires de raccordement (lyres ou spires).




10.REGLAGES

Procéder d'abord au réglage des pressostats a l'aide d'une bouteille d’azote sous
pression. S’assurer que les contact inverseurs sont correctement reliés pour la fonction
deésirée.

Controle basse pression :

Régler d’abord la pression d’enclenchement (CUT IN) sur I'échelle de plage (A). Régler
ensuite la pression difféerentielle (DIFF) sur I'échelle de différentiel (B).

Pression de déclenchement = CUT IN moins DIFF

Controle haute pression :

Régler d’abord la pression de déclenchement (CUT OUT) sur I'échelle de plage (A).
Régler ensuite la pression différentielle (DIFF) sur I'échelle de différentiel (B).
Pression d’enclenchement = CUT OUT moins DIFF

Ne pas oublier que les échelles ne sont que des références !
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11.PRESSOSTATS DIFFERENTIELS D'HUILE

Utilisés sur des compresseurs ou la lubrification est assurée par pompe.
1. Réle

Il a pour réle d'arréter le fonctionnement du compresseur si la lubrification de celui-cCi
n'est pas assurée.

La lubrification est assurée si la pression de refoulement de la pompe a huile est
supérieure a sa pression d'aspiration.

Le plus souvent, la pompe aspire I'huile dans le carter du compresseur ou regne la BP
qui varie, on ne pourra donc pas controler cette valeur ni la pression de refoulement qui
lui est liée, par contre I'écart, ou différentiel, entre ces 2 valeurs devra rester constant et
pourra ainsi étre controlé.

Selon les constructeurs de compresseurs, ce différentiel peut varier selon la qualité des
pompes de 0,6 bar a 4 bar (se reporter aux notices du fabricant).
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2. Fonctionnement 2N

Les pressions de carter et de refoulement de pompe a huile agissent =
en opposition sur un levier.

Un ressort de réglage permet de modifier I'écart entre ces deux pressions pour faire
ouvrir un contact électrique si cet écart n'est pas atteint.

A l'arrét du compresseur, il n'y a pas de pression d'huile puisque la pompe est
entrainée par I'arbre du compresseur, le pressostat est donc en défaut, un systéme de
temporisation permettra le démarrage du groupe et la mise sous pression de [I'huile.
Cette temporisation, selon les constructeurs varie de 60 - 90 a 120 secondes, et est
obtenue par un ensemble thermoélectrique résistance ou chaufferette + bilame porte
contact électriqgue. Ce n'est que si la pression d'huile ne s'établit pas aprés la
temporisation, qu'il y aura arrét du groupe et de la chaufferette.
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Schéme de principe :
animation\pressosDiffHuDia1.swf
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animation/pressosDiffHuDia1.swf

LES PRESSOSTATS CARTOUCHES - CARTRIDGE PRESSURE SWITCH
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>(Ces pressostats sont compacts et de type a consignes fixes .
>Utiliser dans la réfrigération et les systémes de conditionnement
d’air.

>|ls sont de type a réarmement automatique ou de limitation a
réinitialisation manuelle.

> a petite taille, la légereté et le haut degré de protection signifie
qu’ils peuvent étre monté directement sur les systémes de
refrigeration.

>(Ces pressostats cartouches sont disponibles avec différents
reglages de pression et raccords de pression pour répondre aux
exigences des clients.

>Ces caractéristiques réduisent les codts d'installation et
économisent de l'espace.




APPLICATION DES PRESSOSTATS CARTOUCHES

R
Fan Control
High ' Condenser
, ., . Pressure
> Seécurité Basse pression. i = |
> Commande des ventilateurs
condenseur.

> Commande ON/OFF des compresseurs

> Reégulation tirage au vide des

Expansion \
valve
» v
compresseurs. Low T
, ., . Pressure
> Seécurité Haute pression. Commreseor | -

Evaporator
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2- RACCORDEMENT ELECTRIQUE DES PRESSOSTATS CARTOUCHES
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A CONTACT INVERSEUR (3 POLES)

C C
AVEC REARMEMENT MANUEL OU dvy p =D feeeeer]
AUTOMATIQUE
A CONTACT SIMPLE (2 POLES) AVEC
REARMEMENT MANUEL OU
AUTOMATIQUE
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LES PRESSOSTATS DIGITAL - DIGITAL PRESSURE SWITCH

> Protection haute pression, protection
basse pression, protection contre la
pression d'huile.

> une commande de ventilateur haute
pression intégrée

> Réarmement automatique/manuel.

> sélection de différents réfrigérants-

> Contréle précis de la pression, décalage
du capteur, détection d'erreur du capteur
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5

LE TOUT DANS UN SEUL PRESSOSTAT DIGITAL « DPX 300 DOTECH »

r
100-240vac o———  DPX300 | rssss
50/60Hz O—
PC Monitoring
\ HMI
HPS O—
LPS 0— \ : .
' — 0 HPC DPX300 integrates high and low pressure
OPS O— gauges and Oil pressure protection switches and
has advantages of time and cost saving(labor
and construction), rapid maintenance, and easy-
Compressor Condenser Fan to-use interface.
| ow pressure, Fan Switch Oil pressure low Pressure  High Pressure

High pressure Switch rotection Switch gauge gauge







