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REQULTAT D'APPRENTISSAGE /OBJECTIF

A la fin de ce webinaire, les participants apprendront

* La construction et la conception de la chambre froide

* Composants d'une chambre froide Systemes et commandes

* Facteurs affectant l'efficacité de la chambre froide

* Reéglage et régulation de divers types de contrbles de pressions

« Effectuer les commandes de refroidissement telles que le dégivrage, le pompage, la recharge, la
récupération des réfrigérants, entre autres

 Ulilisation des contréleurs de température, de la surveillance a distance et de 'ECMS

* Dépannage et entretien




CIRCUIT FRIGORIFIQUE TYPE D'UNECHAMBRE FROIDE
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LE PHENOMENE DES CHAMBRES FROIDES

Evaporator Pressure transmitter
Temperature sensor

Electrically operated expansion device
Controller

Condensing unit

Ambient
Temperature
sensor

Cold room




COMPOSANTSD'UNE CHAMBRE FROIDE ET
SYSTEMES DE CONTROLES

High pressure 6

Low pressure g@

. Reciprocating compressor

. Starting by pass

. Oll differential pressure switch
. Low pressure switch

. High pressure switch

. Vibration absorber

. Condenser 9
. Liquid receiver

. Safety valve

10. Filter-drier

11. Sight glass

' 12. Solenoid valve
1 1 % 13. Expansion valve
14. Evaporator
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15. Rotalock shut-off valve 1 3
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TYPES DE SYSTEMES DE STOCKAGE A FROID

« Conteneurs réfrigérés

« Congelateurs a air pulseé

* Refroidisseurs

 Chambres froides

* Entrepét frigorifique de qualité pharmaceutique

 Entrepot de stockage a froid attenant a I'usine




Réglage et requlation de divers paramétreg

CONTROLES DE PRESSION/PROTECTION

Controles bagge presgion

MONITORING

Controle haute preggion

Controle de géeurité de [huile

Controle de la minuterie de dégivrage a la demande

Temperature Humidity

@

Controle thermogtatique

Controle de pompage

o

N o Coadin | Cad Dalas s

EFFICACITE

Mouvement aérien
Ternpératureg de fonctionnement

Usage

Controle de [humidite




CONTROLES DE PRESSION/PROTECTION

[ existe plusieurs fagone d'empecher la surcharge du compresceur. Sile compresseur peut supporter jusqua 4O peig (2,76
bar), un detendeur limiteur de pression fonctionnera. A tout ce qui dépasee 38 peig (2,62 bar), la vanne et (zompleﬂzmemL
ouverte.

LP - Les commandeg bagge pregsion sont

. pour protéger le compresgeur contre les dommages dug a la perte de réfrigérant (marche 2 sec)
2. Bour éteindre le compregseur a la fin dun cycle de pompage

3. Comme tetat pour réguler la température d'une glaciere

HD - Bour protéger le compreggeur contre leg dommages

. Une température de condengation maximale de 70°C ( 158°F) endommagerait le compregseur, et
2. doit etre d'au moing 50 peig ( 3,45 bar) en desgoug de la presgion de coupure.

Securité de [huile - Loreque (huile est inférieure a la quantité requige, leg tripes de controle indiquent quielle fait juste gon
travail. C'egt au technicien de comprendre pourquoi il g'est déclenche.




Regulation : BP Pressure switch

the LP pressure switch controls the compressor
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Qelective thermogtatic control of control roome

0il
seperator

Expansion Valve (~15°C) / (+5°F)

/

Condenser Thermostat

H.P Switch

[

Back vgl'sgsdre

\

&\ L.P Switch

Solenoid valve

X

(+5’C)‘I (41°F)




THERMOSTATIC PROCESS

Un thermogtat a un capteur qui egt réglé pour un niveau de température particulier, et
declenche ou commute une charge externe (air de retour)

Ceg digpositite peuvent &tre de type électromécanique ou de type électronique plus
sophigtiqué

Leg Tetate gont digponibles dans de nombreuges plages de détection de température et
différentiels de température (TD) (la différence entre ['activation et la dégactivation). Lore de
la détection de la température de [air, le différentiel est d'environ 3°F (-I6°C) 4 5°F (-I5°C).

Cette ogcillation de température assez large empaéche le eycle court du compreggeur et
permet également 4 la plupart des réfrigérateurs & température moyenne de ¢ auto-dégiurer
pendant le eycle d'arrét.




Thermostatic Regulation

The thermostat controis the compressor
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CONTROLE DE LA DEMANDE DE DEGIVRAGE

Le but dun gyeteme de pompage est d'empécher le réfrigérant liquide de « migrer » vers le
compresseur pendant un eycle darrét. Cela évite des dommages catastrophiques au
compresgeur lorgque le gyetéme démarre.

Un pump down automatique : peut &tre utilisé eur les systemes de degivrage électrique afin
d'empécher le réfrigérant de migrer vers la conduite d'agpiration, le compregseur et [huile
pendant le dégivrage.

Oendant le degivrage (Defrogt pump down), [évaporateur et plein de réfrigérant liquide et
vapeur. Une foig que leg 6léments chauffants de dégivrage sont activés, ce réfrigérant gera
entrainé verg le compresgeur, essayant de rechercher une presgion plug bagge. Loreque le
degivrage ge termine et que le compreggeur redémarre, il y aura sufficamment de réfrigérant
dang la conduite d'agpiration et le carter du compregseur pour endommager le compresseur.




COMMANDES DE DEQIVRAGE

L1

N 120
L2 208-240
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CONTROLE DE LA MINUTERIE DE DEGIVRAGE A LA DEMANDE




CONTROLE DU PUMP DOWN
Dégiurer; En pompant tout le réfrigérant hors de [évaporateur avant ou pendant le dégiurage, le compresseur
gera protégé contre les coups de réfrigérant et dhuile. Ce processug empéche la formation de mousse dhuile due
4 la migration du réfrigérant vers le carter et le pompage du réfrigérant de la conduite d'agpiration lore des
demarrages aprég le cycle de dégivrage.

Vidange manuelle ; Le procesaus de le faire peut gembler compliqué, maig il et facile pour un technicien CUC. De
nombreux techniciens CUC appliquent la méthode de pompage du réfrigérant. Surtout quand ile vont ouvrir le
circuit frigorifique pour faire une réparation. [l y a deux vannes au niveau du condengeur, une vanne pour la
conduite d'agpiration et une vanne pour la conduite de liquide. Le technicien CUC ferme la vanne de la conduite
de liquide et allume la climatigation. Le compresgeur pompe tout le réfrigérant dang les gerpenting du condenseur.

Le technicien HUAC surveille attentivement geg jauges. Loreque la presgion atteint zéro, il ferme rapidement la
vanne de la conduite d'agpiration. Cela emprigonne le réfrigérant dang le condengeur, puig il éteint le
compregseur. Cela évite dutiliger inutilement du réfrigérant. En effet, le meme réfrigérant du systéme egt réutilisé
pour le nouveau serpentin de [évaporateur dang la chambre froide.




CONTROLE MANUEL DU PUMP DOWN

Refrigerant Pump Down

to Store Refrigerant . _
in Condenser Outdoor Condensing Unit

Manual Refrigerant
Cutoff Valves

R

Indoor Air Handler

©HighPerformanceHVAC.com

1. Compressor 6. Filter Dryer

2 Discharge Line 7. Metering Device
3. Condenser 8. Evaporator

4 Condenser Fan 9. Suction Line

5. Liquid Line 10. Indoor Blower




PROCESSUSET CIRCUIT DE PUMP DOWN AUTOMATIQUE
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REGULATION : AUTOMATIC PUMP DOWN

the thermostat controls a solenoid valve and the LP pressure switch controls the
compressor

-




CONTROLES ET REQULATION DE L'HUMIDITE

* La congervation deg aliments par le contréle de [humidité de [air dang les entrepote
frigorifiqueg est vitale. Leg alimentg sont deg matériaux hygrogcopiques et leurg
propriétég varient congidérablement avec [humidité de [air qui les entoure, et pag
seulement avec la température.

* Capteurg dhumidité et activateurs de fonctionnement des déshumidificateurs
(humidificateurs).

* Leg catégories de valeure de température deg chambreg froides sont indiquées dang le
tableau ci-desgous.




Drooeggug de controle de [humidité

Wet air

Process air

Heater

Reactivation air

Dry air




Différences de température recommandées pour les évaporateurs 4 ailettes
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Positive cold room with finned evaporator

= Categoryl Category2 Category3 Category4
=
B0
g Veryhighrelativeh High relative Average relative Low relative
(& umidity humidity humidity humidity
95%a9%0% 90%a85% 85%a80% 80%a75%
5
P - g 3°Cto5°C 5°Cto7°C 7°Cto9°C 9°Cto12°C
5 |58
-_ ™ o
S * 8
=) % o
L —
=
S s 5
§ = © 8°Cto10°C 10°Cto12°C 12°Cto15°C 15°Cto 20°C
0 = S g C
& =
o

Negative cold room with finned evaporator

oftheair

@

= =

s Frozen or to be frozen products Frozen or to be frozen products
S S

s :o: Unpackaged Packed

= £ S

s = = Tt

= . s >

S =

s E S

3 " 3 5°C to 6°C 7°C to 8°C
2 &




Clagsification deg produite a congerver

- Most vegetables :Beets, carrots,
cauliflower, beans

- cutflowers

- Eggs inboxes

-Certaincheeses

Categoryl Category2 Category3 Category4
-Cheese - Fresh meat -Various commodities -Meat fruit, vegetables,
-Vegetables - Rabbits -Fishunderice ﬁsl? )

- Fresh fish -Fresh hams -Meatinquarters W
-Cream
-Pinecones -Fresh loins -Onions -Comfits
-Un wrapped butter -Oysters -Freshpoultry -Bottled drinks
-Some long term - Citrus -Fruits with a skin -Orin metal barrels
Storage fruits -Some fruits in particular :apples, Relatively thick -WOc?Iens
3 -Andin general,
pears,green currants,

- All products protected
by an airtight envelope
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MODULE DE COMMANDE ELECTRONIQUE (ECM)

Un module de contréle électronique est un systéeme embarqué qui contréle un ou plusieurs des systémes ou
sous-systéemes électriques de la chambre froide spécialement congus pour les chambres froides de type
mini.

Il remplit les fonctions suivantes :

« Paramétrage simple et facile a utiliser. .

» Les paramétres définis peuvent étre modifiés pendant le travail.

« Basculer entre les modes automatique et manuel.

» Fonctionnement manuel OPRIONS pour contréler le ventilateur soufflant, le compresseur et le dégivreur.
» Protection contre le délai de démarrage du compresseur.

« Deégivrage manuel et forcé.

» Les principaux composants basse tension adoptent des produits de fabrication célebres a la maison et a
I'étranger




EXEMPLES DE COMMANDES ELECTRONIQUESET
TELECOMMANDES
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DEDANNAGE ET ENTRETIEN

Maintenance préventive planifiée

~ Leg controles mensuels et [entretien Agsurez-vous que leg ailettes deg serpenting de
[6vaporateur et du condengeur sont propreg. Agsurez-vous que leg niveaux de réfrigérante sont
correctement maintenug. Leg vanneg de goufflage et de contréle invergées doivent fonctionner
efficacement. La fonetion de dégivrage doit fonctionner correctement car le dégivrage est
impératit pour [efficacité de la piece. PBour voug agsurer quil ny a pag de dysfonctionnement,
effectuez un tegt fonctionnel du gystéme.

Oratiques d'entretien annuel

L'6changeur de chaleur doit &tre avé chimiquement. Cela aidera 2 éliminer leg impuretés qui
pourraient devenir un obstacle au bon fonctionnement de la piece.




MERCIDE VOTRE
> ATTENTION
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